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ANOTACE

Nejniz$i moznou indukci rozumime minimalni miseni okolniho vzduchu do pfivadéného.
Podati se ho dosdhnout odd€lenim proudu z pfivodni vyustky pomoci zastén. Vzduch ovSem
musi byt pfivadén vhodnym zptisobem, nizkou rychlosti. Tim zajistime minimalni pfetlak v
prostoru za zasténou. ReSeni se da vyuzit pro bodovy i plosny piivod vzduchu. Ve vsech
ptipadech bylo pouzito prodySnych nebo neprodysSnych tkanin, pro distribuci vybavenych
otvory o priméru 0,2 az 0,4 mm.

PROC USILOVAT O NiZKOU INDUKCI

Ziejm¢ ve veétsin¢ piipadt ptivodu vzduchu je vyhodné dosazeni maximalniho miseni
s okolnim vzduchem, tedy vysokého indukéniho pomeéru. Snizi se tim dosahy proudil a
zrovnomeérni rozlozeni teplot ve vétraném prostoru. Existuje ovSem i fada provozd, kde je
zadouci sméSovani V co nejvetsi mife zabranit. RozliSime zde 3 ptipady moznych motivaci,
které nasledné podrobnéji popiseme na realizovanych akcich.

a) Bodové chlazeni
Svisly proud vzduchu s kruhovym priifezem klesajici na misto s pozadavkem intenzivniho
chlazeni.

b) Oblastni chlazeni
Svisly plochy proud vzduchu klesajici v pasu na oblast s pozadavkem intenzivniho chlazeni.

¢) Cerstvy vzduch bez piimési z okoli
Svisly proud vzduchu smérovany bezprostiedné na osoby, aby jim bylo umoZnéno dychani
nekontaminovaného vzduchu.

BODOVE CHLAZENI
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rychlosti. Rozméry jsou patrné z obrazku 1.
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Obr. 1 Schéma zadani vkolu



Teplota piivadéného vzduchu ve vyustce je 10 ° C, teplota okolniho vzduchu v mistnosti pak
24 ° C. Pti pouziti bézné trysky teplota pfivodu vlivem miseni rychle stoupa a dosahne zhruba
20 ° C na stole. Rychlost proudéni tamtéZz bude zhruba 2 m/s. Obé hodnoty jsou pfili§ vysoké
a uzivatel pozadoval jejich snizeni, jak jen to ptjde. Pouzitim specidlni konstrukce pfivodu
vzduchu se podafilo snizit teplotu na zhruba 16 ° C pii rychlosti pod 1 m/s, coz bylo pfiznivé
piijato. Obrazek 2 dokumentuje rozdil pouziti béZné ptivodni trysky a nizkoindukéni vytstky
za jinak zcela stejnych podminek.
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Obr. 2 Teplotni pole pri pouziti bézné a upravené vyustky

Obrazek 3 je schématem potiebné upravy ptivodni vyustky.
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Obr. 3 Konstrukce privodni vyustky



V podstaté jde o dlouhou odbocku z hlavni vétve potrubi, kterd je na svém zacatku vybavena
koénickou mikroperforovanou ptepazkou. Dilezité jsou tlakové poméry vepsané do schématu.
Nizky tlakovy rozdil 1,5 Pa znamend nizkou vystupni rychlost a nizkou indukci. Prepazka na
vstupu do odbocky zajisti rovhomérny vytok pii pouziti vice vystupnich prvki na stejném
potrubi a zaroveri zcovnomérni proudéni. Prittok vzduchu &ini pouze 100 m®h, chladici vykon
471 W. Nizkoindukéni vyustka musi mit délku minimalné¢ rovnou dvojnasobku svého
priméru. Rychlost na vystupu z ni dosahuje 1,5 m/s. Jeji konicky tvar je dulezity vzhledem
K pouziti tkaniny. Nezkosena odbocka by mohla vibrovat.

OBLASTNI CHLAZENI
Pozadavkem bylo zajistit chlazeni pro 0soby u pasu vyrobni linky. Zakaznik poslal zadani ve
formé skici.
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Obr. 4 Schématické zadani vkolu

Uvazovana teplota vzduchu v hale je 35 ° C, teplota ptivadéného vzduchu 18 ° C. Ctyfi osoby
stoji na stupinku podél linky o délce 8 m. Pozaduje se zajistit jim teplotu 28 ° C ve vysce 1,5
m nad zemi, pfi¢emz horni hrana piivodu je 3,1 m vysoko. Pracujeme s priitokem 2200 m?/h.
Pouzili jsme textilni vylstku o prifezu usece kruhu s rozmérem zdkladny 914 mm a vyskou
305 mm. Je vybavena rovnomérnou mikroperforaci a vzduch je do ni ptivadén seshora dvéma
vstupy do zadni ploché ¢asti. Je instalovana do ramu z hlinikovych profilti zavésenych 2,0 m
nad pasem. Vyustka je ze vSech stran lemovana spusténym pasem tkaniny, ktery zamezuje
indukci vzduchu z okoli. Pro umoznéni pfistupu obsluhy je délka zavésu pouze 0,5 m, a¢koliv
delsi zaves by jesté zvysil Gcinnost. Zkouseli jsme piivod do vyustky podéIné, na jednom
jejim konci a seshora, v poloving délky. Pfivod seshora se ukdzal jako vyhodnéjsi pro
rovnomérnost distribuce. Schéma zatizeni ukazuje obrazek 5, teplotni poméry obrazek 6.
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Obr. 5 Schéma navrzeného reseni
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Obr. 6 Teplotni pole u vyrobni linky

Podatilo se dosahnout teploty T1 = 26,5 ° C, coz je velky rozdil oproti 35 ° C v okoli.
Vzhledem k dlouhodobému pobytu osob v této zoné€ a nizkym rychlostem proudéni vysoky
teplotni rozdil neptsobi problémy.

CERSTVY VZDUCH BEZ PRIMESI Z OKOLI

V tomto piipadé Slo o sniZeni praSnosti pro pracovniky v potravinaiském provoze, kde jsou
extrémné vysoké hodnoty koncentrace jemného prachu. Ru¢né se zde zpracovava tésto,
z kterého se pii manipulaci rozptyluje do okoli velké mnozstvi mouky. Vzhledem k vyrobé na
vétsi ploSe stolll a nutnosti dobrého pfistupu prakticky neni mozné zatidit G¢inné mistni
odsavani. Jako jediné schtidné feSeni byl vybran piivod bezprostiedné nad osoby, ktery ovsem
bude maximaln¢ izolovan od okoli, aby neindukoval prach. Podobné jako v minulém ptipadé
je pro distribuci pouzita useCova textilni vyustka s mikroperforaci, na jejichz bocich jsou
svéSené kratké zastény. Kazdé jiné feSeni neZ ploSny piivod by vzhledem k vice nez
Ctyficetinasobnym vyménam vzduchu zpiisobilo nepiijatelny privan. Pfivadény vzduch by do
sebe indukoval prasnost z okoli a tim by byl znehodnocen. Obrazek 7 ukazuje vlevo situaci
pied instalaci pfivodu a vpravo vysledny stav. NedoSlo k podstatnému ovlivnéni celkové
prasnosti v prostoru, ale kvalita dychaného vzduchu se vyrazné zlepsila.

Obr. 7 Schéma situace v provoze

Dalsi obrazek (8) ukazuje typické vektorové pole pro vyse popsana feSeni nizkoindukéniho
pfivodu. Zde jsou pouzity otvory o vét§im prameéru, které by v nékterych ptipadech také



dobte poslouzily. Jednotlivé proudy ale nesmi byt

natolik silné, aby zptsobily indukci
vzduchu do prostoru za zasténou.
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Obr. 8 Vektorové pole rychlosti nizkoindukcni vyustky
ZAVER
Velmi jednoduchym a levnym opatienim lze vyrazné snizit ptimichavani okolniho vzduchu

do Cerstvého. Staci k tomu vhodné pouZit zastény, které mohou byt z f6lii nebo tkanin a snizit
pfivodni rychlost ve vyustkdch na minimum. Uspory provoznich i investi¢nich néakladt

mohou byt zna¢né. VSechny popsané piipady byly vedeny snahou o nalezeni chytrého feseni,
zacileného na podstatu problému. Resili jsme jedno konkrétni misto, nikoliv cely prostor.
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